Diskrete Mathematik (Mathematik Il fiir Informatiker)

(2-5) Logik-Term vereinfachen
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(2-5) Losungsskizze

Die Bitte der Freundin 148t sich wie folgt formalisieren:

-SA-R)A(-SA-R)=E)A(S—>(EVR)A((EA-S)—R)
Wegen

X—>Y

= -XVY

gilt auch

(-SA-R) - E

= -(-SA-R)VE
Also gilt:
-SA-R)A(-SA-R)—=E)A(S—(EVR)A((EA-S)—R)
= (SVR)A(SVRAE)A(-SVEVR)A(-EVSVR)
Mit dem Distributivgesetz gilt:
-SVRIA(SVRAE)A(-SVEVR)A(-EVSVR)
= (SVR)A((SV-S)A(EVR))A(-EV SVR)

Wegen
SV-S=1und
X A1=X
gilt:
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-SVR)A((SV-S)A(EVR))A(-EV SVR)
= (-SVR)A(EVR)A(-EVSVR)

Mit dem Distributivgesetz gilt dann
(-SVR)A(EVR) A((EV S VR)

= RV(-SAE) A(RV-E VS)

Die erneute Anwendung des Distributivgesetzes ergibt dann
RV(-SAE) A(RV-E VS)

= RVI[(SAE) A(-E VS)]

Eine weitere Anwendung des Distributivgesetzes ergibt dann
RV[(-SAE) A(-E V)]

= RV[(-SAE A-E) V(-SAE AS)]

= RV[(-SAE A-E) V( EA-SAS)]

Wegen
X A-X=0und
0 AX =0

Folgt daraus
RV[(-SAE A-E) V( EA-SAS)]
= RvVO

= R

Der Freund muf} also auf jeden Fall R mitbringen, um die von der Freundin ge-
stellten Forderungen zu erfiillen. Die Herleitung 146t sich wie folgt zusammen-

fassen:
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SA-RA(-SA-R)=E)A(S—=(EVR)A(EA-S)—R)
= (SVR)A(SVRAE)A(-SVEVR)A(-EVSVR)
= (SVRBR)A({(SV-S)A(EVR))A(-EVSVR)

= (-SVR)A(EVR)A(-EVSVR)

= RV(-SAE) A(RV-E VS)

= R VI[(-SAE) A(-E VS)]

= R V[(-SAE A-E) V(-SAE AS)]

= RV[(-SAE A-E) V(EA-SAS)]

= RvVO

= R

Da weitergehend gilt

R— RV (RAE)

—RV((RAE)V(RAE)
—RV((RAE)V(RAE)V(RAE)

Schlief3t R natiirlich nicht aus, da3 der Freund auf3er R auch noch E und/oder S

mitbringen darf.

© Andreas Harder 2008



